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Urheberrecht 

 

1. © 2008 RIGOL Technologies, Inc. Alle Rechte vorbehalten 

2. RIGOL Produkte sind durch das Patentrecht in und außerhalb der Volksrepublik 

China geschützt 

3. Information en in dieser Veröffentlichung ersetzen alle früheren entsprechenden 

Materialien. 

4. RIGOL Technologies, Inc. Behält sich das alleinige Recht vor, Teile oder die 

gesamten Spezifikationen und die Preispolitik zu ändern bzw. zu modifizieren. 

 

RIGOL  ist ein eingetragenes Warenzeichen der RIGOL  Technologies, Inc. 
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Sicherheitsinformationen 

 

Überprüfen Sie die folgenden Sicherheitshinweise sorgfältig um Personenschäden 

oder Schäden am Gerät und an damit verbundenen weiteren Geräten zu vermeiden. 

Zur Vermeidung von Gefahren, nutzen Sie bitte das Gerät nur so, wie in diesem 

Handbuch angegeben. 

 

Das Gerät sollte nur von auto risiertem Personal gewartet werden ,  
 

um Feuer oder Verletzungen zu vermeiden.  
 

Verwenden Sie ein ordnungsgemäßes Netzkabel.  Verwenden Sie für dieses 

Gerät nur die für ihr Land zugelassene und genehmigte Netzleitung. 
 

Anschließen und trennen von Zub ehör.  Verbinden oder trennen Sie Tastköpfe 

oder Messleitungen nicht, während diese mit einer Spannungsquelle verbunden 

sind. 
 

Erden des Gerätes.  Das Oszilloskop ist durch den Schutzleiter des Netzkabels 

geerdet. Um Stromschläge zu vermeiden muss der Schutzleiter des Gerätes 

ordnungsgemäß geerdet sein, bevor Sie Verbindungen zu Ein- oder Ausgängen des 

Gerätes herstellen. 
 

Anschluss eines Tastkopfes.  Die Erdungsklemmen des Tastkopfes sind auf dem 

gleichen Spannungspegel des Instruments geerdet. Schließen Sie die 

Erdungsklemme an keine Hochspannung an. 
 

Beachten Sie alle Anschluss bemessungen . Zur Vermeidung von Feuer oder 

Stromschlag beachten Sie alle Bemerkungen und Markierungen am Instrument . 

Befolgen Sie die Bedienungsanleitung, bevor Sie weitere Anschlüsse an das Gerät 

anschließen. 
 

Arbeiten Sie nicht ohne Abdeckung . Betreiben Sie das Gerät nicht mit 

entfernter Abdeckung. 
 

Benutzen Sie passende Sicherungen . Benutzen Sie nur Sicherungen die dem 

Typ, Spannung und Strom entsprechen, wie angegeben für dieses Instrument . 
 

Vermeiden Sie Berührungen von offenen Stromkreisen und 

spannungsführenden Teilen . Berühren Sie keine freiliegenden Anschlüsse und 

Komponenten wenn der Strom eingeschaltet ist. 

 
 

Arbeiten sie NICHT  bei Verdacht auf Funktionsfehler . Bei Verdacht auf 
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Schäden am Instrument lassen Sie dieses von qualifiziertem Servicepersonal prüfen. 
 

Sorgen Sie für ausreichende Belüftung . Siehe Installationsanweisung für eine 

ausreichende Belüftung des Gerätes. 
 

Vermeiden Sie nasse/ feuchte Umgebung en. 
 

Nicht in einer explosionsfähigen Atmosphäre  betreiben.  
 

Sorgen Sie für eine saubere und trockene Umgebung . 
 

Die elektromagnetische Verträglichkeit aller Modelle erfüllt die 

Grenzwerte A in der Standar d-Norm EN 61326: 1997+A1+A2+A3, aber 

nicht die Grenzwerte von B . 
  

Messkategorie  

Die DS1000E und DS1000D Digital-Oszilloskope Serien sind geeignet für die 

Messkategorie I.   

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

Definition  Messkategorie  

Messkategorie I ist für die Messung an Stromkreisen, die nicht direkt an das 

Stromnetz angeschlossen sind. Beispiele sind Messungen an Stromkreisen die nicht 

vom Netz abgeleitet und speziell geschützte (interne) abgeleitete Schaltungen. Im 

letzteren Fall sind transiente Spannungen variabel; aus diesem Grund muss die 

vorübergehende Belastbarkeit der Geräte dem Benutzer bekannt sein. 

 

WARNUNG  

IEC Messkategorie I. Die Eingangsklemmen können in Schaltkreisen der IEC 

Messkategorie I angeschlossen werden, bis zu einer Spannung von 300 VAC. Um die 

Gefahr eines elektrischen Schlages zu vermeiden, nicht die Eingänge an eine 

Spannung über 300 VAC anschließen. Transiente Überspannungen können auch auf 

Schaltungen die vom Netz getrennt werden überschlagen. Die D1000E und 

DS1000E Digital-Oszilloskop Serie wurde entwickelt um gelegentlich einer 

transienten Überspannung von 1000Vpk standzuhalten. Benutzen Sie dieses Gerät 

nicht zum Messen an Schaltungen wo diese transiente Überspannung dieses Niveau 

überschreiten könnte. 
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Sicherheitsbegriffe und Symbole  

 

Begriffe in diesem Handbuch. Diese Begriffe können in diesem Handbuch 

vorkommen: 

 

WARNUNG: Die Kennzeichnung WARNUNG beschreibt Gefahrenquellen 

die leibliche Schäden oder den Tod von Personen zur Folge haben können. 

 

VORSICHT: Die Kennzeichnung VORSICHT beschreibt Gefahrenquellen 

die Schäden am Gerät hervorrufen können. 

 

 

Begriffe auf dem Produkt. Diese Begriffe können auf dem Produkt erscheinen: 

 

DANGER (dt. GEFAHR) : Weist auf eine Verletzung oder Gefährdung hin, die sofort 

geschehen kann. 

WARNING (dt. WARNUNG ) : Weist auf eine mögliche Verletzung oder 

Gefährdung hin, die sofort geschehen kann. 

CAUTION  (dt. VORSICHT ) : Weist auf eine mögliche Beschädigung des 

Instruments oder anderen Gegenständen hin. 

 

 

Symbole auf dem Produkt: Diese Symbole können auf dem Produkt erscheinen: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

! 

Hochspannung  

 

Benutzerhandbuch 
beachten  

 

Schutzleiter - 

anschluss  

Erdung  

 

Gerätemasse  

 

! 

! 
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Allgemeine Informationen 

Dieses Buch umfasst die folgenden vier Produkte der DS1000E, DS1000D 

Digital-Oszilloskop Serie:  

DS1102E, DS1052E  

DS1102D, DS1052D (mit Logikanalysator)  

 

Die DS1000E, DS1000E Serie sind kostengünstige, leistungsstarke Oszilloskope. 

DS1000E Serie ist ausgestattet mit zwei Kanälen und einem externen Trigger Kanal. 

DS1000D Serie ist ausgestattet mit zwei Kanälen und einem Trigger Kanal sowie 

einem 16 kanaligen Logikanalysator. 

 

Die Bedienoberfläche der Digital-Oszilloskope Serie DS1000E und DS1000D ist 

übersichtlich gegliedert und sehr intuitiv zu bedienen. Die Bedienung und 

Einstellung wird beschleunigt, wenn Sie die AUTO Taste benutzen. Diese wählt 

geeignete  Einstellungen für die richtige Darstellung von Signalverläufen aus. 

Zudem erlauben eine maximale Echtzeitabtastung von 1GSa/s, synchronisierte 

Abtastung (Äquivalent-Time Sampling, ETS) von 25GSa/s, ein leistungsstarker 

Trigger und Analysefunktionen dem Benutzer Signalverläufe detaillierter und 

schneller zu erfassen oder anzuzeigen. 

  

 

Wesentliche Merkmale : 

 

 ̧ 2 Kanäle, 1GSa/s maximale Echtzeitabtastung und 25GSa/s synchronisierte 

Abtastung, Bandbreite für jeden Kanal: 

100MHz (DS1102E, DS1102D) 

50MHz (DS1052E, DS1052D) 

 ̧ Optional 16 Digitalkanäle (DS1000D Serie). Jeder Kanal kann einzeln oder in 

zwei Bit Gruppen ein- und ausgeschaltet werden 

 ̧ 5.6 Inch TFT LCD Farbdisplay 

 ̧ Viele Triggerbetriebsarten: Flanke, Impulsbreite, Video, Anstieg, Alternieren, 

Bitmuster und Dauer Trigger (Nur DS1000D Serie) 

 ̧ Einzigartig, feinfühlig einstellbarer Trigger erfüllt unterschiedlichste  Ansprüche  

 ̧ Fähigkeit, 22 Arten von Kurvenparameter automatisch mit Cursor zu messen 

 ̧ Einzigartige Erfassung und Wiedergabe von Kurvenverläufen 

 ̧ Leicht verzögerte Scan-Funktion 

 ̧ Integrierte FFT-Funktion 
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 ̧ 4 digitale Filter stehen zur Verfügung: LPF, HPF, BPF, BRF 

 ̧ Pass/ Fail Testfunktion ermöglicht Ausgabe von Testwerten 

 ̧ Math-Optionen ermöglichen das multiplizieren von Kurvenverläufen  

 ̧ UltraScope PC Software 

 ̧ Schnittstellen für: USB Geräte, USB Host, RS-232 und U-Disk-Storage sowie 

PictBridge Druckerstandard 

 ̧ Die neue Funktion ĂSpecial Modeñ erfüllt die Ansprüche der industriellen 

Produktion 

 ̧ Unterstützung zur ĂRemote Command Controlñ 

 ̧ Vorhandene Hilfefunktion ermöglicht eine geeignete Auskunft  

 ̧ Mehrsprachige Benutzeroberfläche, unterstützt  chinesische und englische 

Eingaben 

 ̧ Unterstützung von ĂU-Diskñ und  USB Speichermedien 

 ̧ Bandbreitenintensität kann eingestellt werden 

 ̧ Automatische Darstellung eines Signalverlaufes mit AUTO 

 ̧ Pop-up Menü macht das Lesen und Benutzen einfacher 
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Kapitel 1 Schnellstartanleitung 

Dieses Kapitel behandelt folgende Themen: 

 ̧ Notwendige Inspektion 

 ̧ Abdeckungen und Benutzeroberfläche 

 ̧ Aussehen und Abmessungen 

 ̧ Funktionsprüfung durchführen 

 ̧ Tastkopfabgleich 

 ̧ Logiktastköpfe (nur DS1000D Serie) 

 ̧ Automatische Signaldarstellung 

 ̧ Bedienelemente für Vertikaleinstellungen 

 ̧ Bedienelemente für Horizontaleinstellungen 

 ̧ Bedienelemente für  
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Notwendige Inspektion 

Haben Sie ihr neues Oszilloskop der Serie DS1000E, DS1000D erhalten, überprüfen 

Sie bitte das Gerät nach den folgenden Punkten: 

 

1.  Überprüfen Sie den Versandkarton  auf Beschädigungen . 

Bewahren Sie den (beschädigten) Versandkarton oder Polstermaterial auf, bis 

der Inhalt der Sendung auf Vollständigkeit und das Gerät mechanisch und 

elektronisch geprüft wurde.  

 

2.  Überprüfen Sie das Gerät . 

Im Fall eines mechanischen Schadens oder Mangels teilen Sie diese bitte Ihrem 

Rigol Handelsvertreter mit.  

 

Sollte der Versandkarton beschädigt sein, oder das Polstermaterial Anzeichen 

von Beschädigung aufweisen, teilen Sie dieses bitte dem Transportunternehmen  

sowie dem Rigol  Vertriebsbüro mit. Halten Sie das Verpackungsmaterial für eine 

Inspektion bereit . RIGOL  wird nach Einschätzung eine Reparatur oder ein 

Ersatzgerät arrangieren und nicht auf eine Forderung zur Schadensabwicklung 

warten. 
 

 

3.  Überprüfen Sie das mitgelieferte Zubehör . 

Zubehör das mit dem Gerät mitgeliefert wird ist aufgef¿hrt unter: ĂAnhang A: 

Zubehºrñ in diesem Handbuch. 

Sollte der Inhalt nicht vollständig oder beschädigt sein, kontaktieren Sie bitte 

ihren RIGOL  Handelsvertreter. 
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Abdeckungen und Benutzeroberfläche 

 

Als aller Erstes sollten Sie die Bedienoberfläche ihres Oszilloskops kennenlernen. 

Dieses Kapitel soll ihnen helfen vertraut mit dem Aufbau der Knöpfe und Tasten zu 

werden und wie Sie diese benutzen können. Lesen Sie dieses Kapitel sorgfältig, 

bevor Sie weitere Schritte unternehmen. 

1.  Frontabdeckung  

Abbildung 1- 1, Frontabdeckung; Die Knöpfe werden häufig verwendet und sind 

gleich wie an anderen Oszilloskopen. Die Bedienelemente erlauben Ihnen 

Funktionen direkt aufzurufen, Menüs einzublenden welche Messfunktionen mit 

Zusatzfunktionen bereitstellen oder auf Kontrollfunktionen verweisen und diese 

ausführen. 

 ̧ Frontabdeckung DS1000E Oszilloskop: 

 

 

 

 

 

 

 

 ̧ Frontabdeckung DS1000D Oszilloskop: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abbildung 1- 1 

Ansicht Frontabeckung der Oszilloskop Serie DS1000E, DS1000D  
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                        Multi-function    Common Menu    Run Control

                                 Knob    Buttons                 Buttons

Trigger Control 

Horizontal 

Control

Vertical Control

                 USB Host             Logic Analyzer Port                           Signal Input         EXT Trigger  Probe

                                                                                                          Channel                          Input   Compensation  

Abbildung 1- 2 

Frontabdeckung Anweisungen 

 

2.  Rückseite  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abbildung 1- 3 

Ansicht der Rückseite der Oszilloskop Serie DS1000E, DS1000D 
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Abbildung 1- 4 

Rückseite Anweisungen 

 

Die Rückseite der DS1000E, DS1000D Serie enthalten folgende 

Anschlüsse :  
 

ŵ Pass/  Fail Anschluss : Die Pass/  Fail Testergebnisse können durch diesen 

Anschluss ausgegeben werden. 

Ŷ RS232 Anschluss : Das Oszilloskop kann an externe Ausrüstung über die 

serielle Schnittstelle verbunden werden. 

ŷ USB Geräte  Anschluss : Wird benutzt um Daten auf exter nen USB-Geräten zu 

speichern, welche als ĂDevice Equipmentò erkannt werden. Beispiel: Anschluss 

von PictBridge-Druckern den über USB-Anschluss. 
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Bezeichnungen in diesem Handbuch : 

Im ganzen Handbuch sind Bezeichnungen von Knöpfen und Tasten gleich wie die auf 

der Frontabdeckung.  
 

 ̧ Eine Umrandung eines Tastnamens zeigt eine Menü-Funktionstaste auf der 

Frontabdeckung an, wie Measure.  

 ̧ ( ) Deutet den Multifunktionsdrehknopf  an.  

 ̧  deutet die zwei ĂPOSITIONñ Knöpfe an.  

 ̧  deutet die zwei ĂSCALEñ Drehknöpfe an.  

 ̧  deutet den ĂLEVELñ Drehknopf an.  

 ̧ Der grau hinterlegte Name zeigt eine Menüschaltfläche an, wie Signalverlauf im 

Speicher Menü. 
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3.  Benutzeroberfläche  
 

 

 

 

                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abbildung 1- 5 

Bildschirmanzeige (nur analoge Kanäle) 

 

 

 

 

 

Abbildung  
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1- 6 

Benutzeroberfläche (analoge und digitale Kanäle) 

Aussehen und Abmessungen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abbildung 1- 7 Vorderansicht 

 

 

Abbildung 1- 8 Seitenansicht 
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Funktionsprüfung durchführen 

 

Benutzen Sie diese kurze Funktionsprüfung um festzustellen ob Ihr Gerät 

einwandfrei funktioniert.  

 

1.  Inbetriebnahme . 

 ̧ Benutzen Sie nur die Netzleitung die für dieses Oszilloskop vorgesehen ist.  

 ̧ Benutzen Sie eine Spannungsquelle die eine Spannung von 100 bis 240 VACRMS 

mit eine Frequenz von 45Hz bis 440Hz bereit-stellt.  

 ̧ Schalten Sie das Gerät an und warten Sie bis das Anzeigefenster der 

Kurvenverläufe am Display erscheint. 

 ̧ Drücken Sie die Storage Taste, wählen Sie Speicherung im Menü oben aus und 

drücken Sie dann den Menüpunkt Hersteller. 

 

 

 Abbildung 1- 9 

 Schalten Sie das Gerät ein und überprüfen Sie es 

 

  WARNUNG :  

Um die Gefahr eines elektrischen Schlages zu verhindern, vergewissern Sie 

sich dass das Oszilloskop richtig geerdet ist. 

 

 

2.  Rechteckspannung mit dem Oszil loskop erfassen  

DS1000E Serie: 2 Eingabekanäle + 1 externer Trigger Kanal 

DS1000D Serie: 2 Eingabekanäle + 1 externer Trigger Kanal +  16 

Digitaleingabekanäle 

Ein-/  
Ausschalter 

Storage Taste 

! 
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Führen Sie folgende Schritte aus : 

ŵ Stellen Sie den Schalter am Tastkopf auf 10X und verbinden Sie diesen dann 

mit dem ersten Kanal am Oszilloskop: 

 

 ̧ Verbinden Sie die Leitung des Tastkopfes mit der BNC Buchse an der Frontplatte 

mit der Bezeichnung CH1. 

 ̧ Durch drücken und drehen des BNC Steckers im Uhrzeigersinn, wird die 

Messleitung am Oszilloskop angeschlossen. 

 ̧ Verbinden Sie die Tastkopfspitze mit der Rechteckspannung und die 

Masseklemme mit dem Masseanschluss am Oszilloskop. 

 

 

Abbildung 1- 10 

Verbinden eines Tastkopfes 

 

Ŷ Einstellen der Tastkopfdämpfung auf 10X. Gehen Sie wie folgt vor, drücken  

Sie CH1ŸMesskopfŸ10X. 

 

                                 

Rechteckspannungs 

Tastkopfdämpfung 
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             Abbildung 1- 11           Abbildung 1- 12 

    Dämpfung am Tastkopf festlegen  Dämpfung im Menü festlegen 

 

ŷ Drücken Sie auf die AUTO Taste. In ein paar Sekunden wird eine 

Rechteckspannung am Display angezeigt.  

 

Ÿ Drücken Sie die CH1 Taste wiederholt, wird Kanal 1 ausgeschalten. 

Ź Drücken Sie die CH2 Taste um Kanal 2 einzuschalten, wiederholen Sie Schritt 

2 und 3. 

 

Hinweis : Die Rechteckspannung für die Kompensierung von Tastköpfen sollte nur 

für die Kompensierung nicht für die Kalibrierung benutzt werden. 
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Tastkopfabgleich 

Führen Sie diesen Abgleich durch um die Leistungsmerkmale vom Tastkopf und dem 

Eingangskanal zu erfüllen. Dieser Tastkopfabgleich sollte immer dann ausgeführt 

werden, wenn ein Tastkopf zum ersten Mal an einen Kanal angeschlossen wird. 

 

1.  Wählen Sie im CH1 Menü die Tastkopfdämpfung 10X  (drücken Sie 

CH1ŸMesskopfŸ10X). Stellen Sie den Schalter auf 10X am Tastkopf und 

verbinden Sie ihn mit Kanal 1 am Oszilloskop. Sollten Sie den Klemmhacken 

benutzen, stellen Sie sicher, dass die Verbindung zwischen Tastkopfspitze und 

Klemmhacken korrekt ist.  

Verbinden Sie die Tastkopfspitze mit der Rechteckspannung und die 

Masseklemme mit dem Masseanschluss am Oszilloskop, wählen Sie CH1 aus und 

drücken Sie dann AUTO. 

 

2.  Überprüfen Sie die Form des dargestellten Rechtecksignals. 

    überkompensiert           richtig       unterkompensiert 

 

Figure 1-9 

 

 
 

Abbildung 1- 13 

Tastkopfkompensation 

 

3. Falls erforderlich, benutzen Sie einen nicht-metallischen Schraubendreher um 

den Trimmkondensator einzustellen. Versuchen Sie mit der Einstellung am 

Kondensator eine möglichst flache Rechteckspannung zu erzielen. 

 

4. Falls erforderlich, wiederholen Sie diesen Ablauf. 

 
 

WARNUNG : Um die Gefahr eines elektrischen Schlages zu verhindern 
während Sie die Tastköpfe benutzen, stellen Sie sicher dass das 
Isolationsmaterial der Leitung nicht beschädigt ist und berühren Sie keine 
metallischen Bauteile des Tastkopfes wenn dieser mit einer 
Spannungsquelle verbunden ist.  
 
  

! 



RIGOL  

  
© 2008 RIGOL Technologies, Inc.                                                   

 Benutzerhandbuch für DS1000E, DS1000D Serie 
1-13 

Logiktastköpfe (nur DS1000D Serie)  

Digitaltastköpfe werden nur für die DS1000D Serie bereitgestellt, welche einen 

Logikanalysator haben. 
 

1. Schalten Sie das Oszilloskop aus, falls erforderlich, um einen Kurzschlusse zu 

vermeiden. Sollte keine Spannung an den Digitaltastköpfen anliegen kann das 

Oszilloskop angeschaltet bleiben.  
 

2. Schließen Sie den Stecker der Flachleitung FC1868 am Logikanalysatoreingang 

an. Verbinden Sie die andere Seite mit dem ĂLogic Headñ LH1116. Eine 

Kennzeichnung ist an jedem Ende der Flachleitung angebracht, damit diese nicht 

falsch angeschlossen werden kann. Es ist unnötig das Oszilloskop auszuschalten, 

wenn die Leitungen angeschlossen werden. 
 

                  

Abbildung 1- 14 

Verbinden des ĂLogic Headñ 
 
 

ACHTUNG: Benutzen Sie nur FC1868, LH1116, TC1100 und LC1150 
hergestellt von RIGOL , speziell für die DS1000D Serie. 
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3. Verbinden Sie einen Tastkopf mit einer Anschlussleitung. Stellen Sie sicher, dass 

der Tastkopf korrekt verbunden ist . 

  

Abbildung 1- 15 

 Eingangsschnittstelle für Digitalkanäle 

 

4. Prüfen Sie ihre Schaltungen. 

 

Abbildung 1- 16 

Digitalkanalmessung 

 

5.  Vergessen Sie nicht die Masseverbindung mit dem Messobjekt.  

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abbildung 1- 17  

Masseverbindung herstellen 

 

 

Tastkopf 

    

Masse 
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Automatische Signaldarstellung 

 

Ihr Oszilloskop hat eine automatisierte Funktion um Eingangssignale am besten 

darzustellen. Das Eingangssignal sollte eine Frequenz von 50Hz oder größer haben 

und einen Tastgrad von mehr als 1%. 

Benutzen dieser Einstellung : 

1. Legen Sie ein Signal am Eingang an, wie oben beschrieben. 

2. Drücken Sie AUTO. 

 

Das Oszilloskop wird automatisch die Vertikal-, Horizontal- und Trigger Einstellungen 

vornehmen um eine bestmögliche Darstellung des Signalverlaufes zu erreichen. Falls 

nötig, kann eine manuelle Korrektur erfolgen.  
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Bedienelemente für Vertikaleinstellungen  

Abbildung 1- 18 zeigt die Vertikalbedienelemente, CH1, CH2, MATH, REF und 

OFF-Tasten sowie die Vertikal , -Knöpfe. Folgen Sie den 

Übungen mit Tasten, Knöpfen und Statusleiste um sich mit den Vertikaleinstellungen 

vertraut zu machen. 
 

 

Abbildung 1- 18 

Bedienelemente für Vertikaleinstellungen 

 

1.  Vertikale Verschiebung eines Signals auf dem Display mit dem

 Drehk nopf . 
 

Sobald Sie den  Drehknopf drehen, wird in der Bildschirmmitte  ein 

Spannungswert, gemessen gegen Masse, eine kurze Zeit eingeblendet. Beachten Sie 

auch, dass sich das Massesymbol auf der linken Bildschirmseite in Verbindung mit 

dem  Drehknopf bewegt. 

 

 

 

 

 

 

 

Messhinweis  
























































































































































































































































































































