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Sicherheitsinformationen

Uberpriifen Sie die folgenden Sicherheitshinweise sorgfaltig um Personenschaden
oder Schaden am Gerat und an damit verbundenen weiteren Geraten zu vermeiden.
Zur Vermeidung von Gefahren, nutzen Sie bitte das Gerat nur so, wie in diesem
Handbuch angegeben.

Das Gerét sollte nur von auto risiertem Personal gewartet werden ,
um Feuer oder Verletzungen zu vermeiden.

Verwenden Sie ein ordnungsgemalfes Netzkabel. Verwenden Sie fir dieses
Gerat nur die fur ihr Land zugelassene und genehmigte Netzleitung.

Anschlieen und trennen von Zub ehor. Verbinden oder trennen Sie Tastkopfe
oder Messleitungen nicht, wahrend diese mit einer Spannungsquelle verbunden
sind.

Erden des Gerdtes. Das Oszilloskop ist durch den Schutzleiter des Netzkabels
geerdet. Um Stromschlage zu vermeiden muss der Schutzleiter des Gerates
ordnungsgemal geerdet sein, bevor Sie Verbindungen zu Ein- oder Ausgangen des
Gerates herstellen.

Anschluss eines Tastkopfes.  Die Erdungsklemmen des Tastkopfes sind auf dem
gleichen Spannungspegel des Instruments geerdet. SchlieBen Sie die
Erdungsklemme an keine Hochspannung an.

Beachten Sie alle Anschluss bemessungen . Zur Vermeidung von Feuer oder
Stromschlag beachten Sie alle Bemakungen und Markierungen am Instrument.
Befolgen Sie die Bedienungsanleitung, bevor Sie weitere Anschliisse an das Geréat
anschliel3en

Arbeiten Sie nicht ohne Abdeckung . Betreiben Sie das Gerat nicht mit
entfernter Abdeckung.

Benutzen Sie passende Sicherungen . Benutzen Sie nur Sicherungen die dem
Typ, Spannung und Strom entsprechen, wie angegeben flr dieses Instrument.

Vermeiden Sie Berihrungen  von offenen  Stromkreisen  und
spannungsfiihrenden Teilen . Berihren Sie keine freiliegenden Aschlisse und
Komponenten wenn der Strom eingeschaltet ist.

Arbeiten sie NICHT bei Verdacht auf Funktionsfehler . Bei Verdacht auf

1] © 2008 RIGOLTechnologies, Inc.
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Schaden am Instrument lassen Se diesesvon qualifiziertem Servicepersonal priifen.

Sorgen Sie fUr ausreichende Beliiftung . Siehe Installationsanweisung fiir eine
ausreichende Beluftung des Gerates

Vermeiden Sie nasse/ feuchte Umgebung en.
Nicht in einer explosionsfahigen Atmosphéare betreiben.
Sorgen Sie fir eine saubere und trockene Umgebung

Die elektromagnetische Vertraglichkeit aller Modelle erfullt die
Grenzwerte A in der Standar d-Norm EN 61326: 1997+A1+A2+A3, aber
nicht die Grenzwerte von B

Messkategorie

Die DS1000E und DS1000D DigitalOszilloskope Serien sind geeignet fur die
Messkategorie I.

Definition Messkategorie

Messkategorie | ist fir die Messung an Stromkreisen, die nicht direkt an das
Stromnetz angeschlossen sind.Beispiele sind Messungen an Stomkreisen die nicht
vom Netz abgeleitet und speziell geschiitzte (interne) abgeleitete Schaltungen. Im
letzteren Fall sind transiente Spannungen variabel; aus diesem Grund muss die
vortbergehende Belastbarket der Gerate dem Benutzer bekannt sein

WARNUNG

IEC Messkategorie |I. Die Eingangsklemmen konnen in Schaltkreisen der IEC
Messkategorie | angeschlossen verden, bis zu einer Spannung von 300 VAC.Um die

Gefahr eines elektrischen Schlages zu vermeiden, nicht die Eingdnge an eine
Spannung uiber 300 VAC ansdilieRen. Transiente Uberspannungen kénnenauch auf

Schaltungen die vom Netz getrennt werden Uberschlagen. Die D1000E und

DS1000E DigitatOszilloskop Serie wurde entwickelt um gelegentlich einer

transienten Uberspannung von 1000Vpk standzuhalten. Benutzen Se dieses Gerét
nicht zum Messen an Schaltungen wo diese transiente Uberspannungdieses Niveau

Uberschreiten kdnnte.

© 2008 RIGOL Technologies, Inc. m
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Sicherheitsbegriffe und Symbole

Begriffe in diesem Handbuch. Diese Begrife kénnen in diesem Handbuch
vorkommen:

WARNUNG: Die Kennzeichnung WARNUNG beschreibt Gefahrenquellen
die leibliche Schaden oder den Tod von Personen zur Folge haben kénnen.

é VORSICHT: Die Kennzeichnung VORSICHT beschreibt Gefahrenquellen
die Schaden am Gerat hervorrufen kénnen.

Begriffe auf dem Produkt. Diese Begrife kbnnen auf dem Produkt erscheinen:

DANGER (dt. GEFAHR): Weist auf eine Verletzung oder Gefahrdung hin, die sofort
geschehen kann.

WARNING (dt. WARNUNG): Weist auf eine mdgliche Verletzung oder
Gefahrdung hin, die sofort geschehen kann.

CAUTION (dt. VORSICHT): Weist auf eine mdgliche Beschadigung des
Instruments oder anderen Gegenganden hin.

Symbole auf dem Produkt: Diese Symbole kdnnen auf dem Produkt erscheinen:

H AN D A L

Hochspannung  Benutzerhandbuch Schutzleiter - Geratemasse Erdung
beachten

anschluss

v © 2008 RIGOLTechnologies, Inc.
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Allgemeine Informationen

Dieses Buch umfasst die folgenden vier Produkte der DS1000E, DS1000D
Digital-Oszilloskop Serie:

DS1102E DS1052E

DS11020 DS1052D(mit Logikanalysator)

Die DS1000E, DS1000E Serie sindkostenglnstige, leistungsstarke Oszilloskope.
DS1000E Serie istausgestattet mit zwei Kanalen und einem externen Trigger Kanal.
DS1000D Serie ist ausgestattet mit zwei Kanalen und einem Trigger Kanal sowie
einem 16 kanaligen Logikanalysator.

Die Bedienoberflacheder Digital-Oszilloskope Serie DS1000E und DS10000st
Ubersichtlich gegliedert und sehr intuitiv zu bedienen. Die Bedienung und
Einstellung wird beschleunigt, wenn Sie die M' Taste benutzen. Diese wahlt
geeignete Einstellungen fir die richtige Darstellung von Signalverlaufen aus.
Zudem erlauben eine maximale Echtzeitabtastungvon 1GSa/s synchronisierte
Abtastung (Aquivalent-Time Sampling, ETS)von 25GSa/s, ein leistungsstarker
Trigger und Analysefunktionen dem Benutzer SignalveriAufe detaillierter und
schneller zu erfassen oder anzuzeigen.

Wesentliche Merkmale

2 Kandle, 1GSa/s maximale Echtzeitabtastung und 25GSa/s synchronisierte
Abtastung, Bandbreite fir jeden Kanal:

100MHz (DS110ZE, DS1102D)

50MHz (DS1052E, DS1052D)

Optional 16 Digitalkandle (DS1000D Serie). Jeder Kanal kann einzeln oder in
zwei Bit Gruppen ein- und ausgeschaltet werden

5.6 Inch TFT LCDFarbdisplay

Viele Triggerbetriebsarten: Flanke, Impulsbreite, Video, Anstieg, Alternieren,
Bitmuster und Dauer Trigger (Nur DS1000D Serig

Einzigartig, feinfuhlig einstellbarer Trigger erflllt unterschiedlichste Anspriiche
Fahigkeit, 22 Arten von Kurvenparameter automatisch mit Cursor zu messen
Einzigartige Erfassung und Wiedergabe von Kurvenverlaufen

Leicht verzégerte ScanFunktion

. Integrierte FFTFFunktion
© 2008 RIGOLTechnologies, Inc. V
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VI

4 digitale Filter stehen zur Verfigung: LPF HPFE BPE BRF

Pasd Fail Testfunktion ermdglicht Ausgabe von Testwerten

Math-Optionen ermdglichen das multiplizieren von Kurvenverlaufen
UltraScope PC Software

Schnittstellen fir: USBGeréte, USB Host,RS232 und U-Disk-Storage sowie
PictBridge Druckerstandard

Die neue Funktion ASpecial Mockfi erfiillt die Anspriiche der industriellen
Produktion

Unterstitzungzur ARe mot e Command Control A
Vorhandene Hilfefunktion ermdglicht eine geeignete Auskunft
Mehrsprachige Benutzeroberflache unterstitzt chinesische und englische
Eingaben

Unterstiitzung von A LD i s k fi USBhSpeichermedien
Bandbreitenintensitat kann eingestellt werden

Automatische Darstellung eines Signalverlaufes mit

Pop-up Menl macht das Lesen und Benutzen einfacher

© 2008 RIGOLTechnologies, Inc.
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Kapitel 1 Schnellstartanleitung

Dieses Kapitel behandelt folgende Themen
Notwendige Inspektion
Abdeckungenund Benutzeroberflache
Aussehen und Abmessungen
Funktionsprifung durchfihren
Tastkopfabgleich

Logiktastkopfe (nur DS1000D Serie)
Automatische Signaldarstellung
Bedienelemente fur Vertikaleinstellungen
Bedienelemente fiir Horizontaleinstellungen

Bedienelemente fiir

© 2008 RIGOLTechnologies, Inc. 1-1
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Notwendige Inspektion

Haben Sie ihr neues Oszilloskopder Serie DS1000E, DS1000D erhalten, Gberprifen
Sie bitte das Geréat nach den folgenden Punkten:

1. Uberprifen Sie den Versandkarton auf Beschadigungen

Bewahren Sie den (beschadigten) Versandkarton oder Polstermaterial auf, bis
der Inhalt der Sendung auf Vollstandigkeit und das Gerat mechanisch und
elektronisch geprift wurde.

2. Uberprifen Sie das Gerét

Im Fall eines mechanischen Schadens oder Mangels teilen Sie diese bittd hrem
Rigol Handelsvertreter mit.

Sollte der Versandkarton beschadigt sein, oder das Polstermaterial Anzeichen
von Beschadigungaufweisen, teilen Sie dieses bitte dem Transportunternehmen
sowie dem Rigol Vertriebsbiro mit. Halten Sie das Verpackungsmaterial fiir eine
Inspektion bereit. RIGOL wird nach Einschétzung eine Reparatur oder ein
Ersatzgerat arrangieren und nicht auf eine Forderung zur Schadensabwicklung
warten.

3. Uberprifen Sie das mitgelieferte Zubehor

Zubehor das mit dem Gerét mitgeliefert wird ist auf gef ¢ hr t unter :

Zubeh°rA in diiesem Handbuch
Sollte der Inhalt nicht vollstandig oder beschadigt sein, kontaktieren Sie bitte
ihren RIGOL Handelsvertreter.

1-2 © 2008 RIGOLTechnologies, Inc.
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Abdeckungen und Benutzeroberflache

Als aller Erstes sollten Sie die Bedenoberflache ihres Oszilloskops kennenlernen.
Dieses Kapitel soll ihnen helfen vertraut mit dem Aufbau der Knopfe und Tasten zu
werden und wie Sie diese benutzen kdnnen. Lesen Sie dieses Kapitel sogféltig,
bevor Sie weitere Schritte unternehmen.

1. Frontabdeckung

Abbildung 1- 1, Frontabdeckung, Die Knodpfe werden haufig verwendet und sind
gleich wie an anderen Oszilloskopen. Die Bedienelemente erlauben Ihnen
Funktionen direkt aufzurufen, Menls einzublenden welche Messfunktionen mit
Zusatzfunktionen bereitstellen oder auf Kontrollfunktionen verweisen und diese
ausfihren.

Frontabdeckung DS1000EOszilloskop

5

B

C

Abbildung 1- 1
Ansicht Frontabeckung der Oszilloskop SerieDS1000E, DS1000D

© 2008 RIGOLTechnologies, Inc. 1-3
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Multi-function Common Menu Run Control
Knob Butllons Buqons

Trigger Col

Horizontal
Control

Vertical Ca

USB Host Logic Analyzer Port Signal Input EXT Trigger Probe
Channel Input Compensation
Abbildung 1- 2

Frontabdeckung Anweisungen
2. Rickseite

/,FW M]\]

O

HH

e O e

HAZARDOLS VOLTAGE INSIDE, DO NOT REMOVE THE COVER UNLESS BY SPECIFIED PERSOMMNEL,

= | HII I \IIIHH
Abbildung 1- 3

Ansicht der Riickseite der Oszilloskop SerieDS1000E,DS1000D

LINE 45-440Hz AC 100-2400 S0VA MAX

WARNING:
¢ BT MAINTAIN GROUND TO AVQID ELECTRIC SHOCK

R332 YP

PassiFail out
(3OLATED)

1-4 © 2008 RIGOLTechnologies, Inc.
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HAZARDONS VOLTAGE INSIDE, D0 HOT FEMOVE THE COVER UNLESS BY SPECFIRD PERSOANEL

. | LINE 4548007 AL 1000 2400 SOVA, LAY
meor T (ergm)| M ‘

s MRt J,m.hw T .
:]L LTI s l;i?* _— Use Device port

Pass,/Fail
outpUt port RS232 port
Abbildung 1- 4
Ruckseite Anweisungen

Die Rickseite der DS1000E, DS1000D Serie enthalten folgende
Anschlisse :

W Pass/ Fail Anschluss : Die Pasd Fail Testergebnisse kénnen durch diesen
Anschluss ausgegeben werden.

Y RS232 Anschluss : Das Oszilloskop kann an externe Ausriistung Uber die
serielle Schnittstelle verbunden werden.

y USB Geréate Anschluss : Wird benutzt um Daten auf exter nen USB Geraten zu
speichern, welche als Device Equipmentd e r k a n n.tBeispiel:rAdsehiuss
von PictBridge-Druckern den tGiber USB-Anschluss.

© 2008 RIGOLTechnologies, Inc. 1-5
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Bezeichnungen in diesem Handbuch

Im ganzen Handbuch sind Bezeéchnungen von Kndpfen und Tasten gleich wie die auf
der Frontabdeckung.

Eine Umrandung eines Tastnamens zeigt eine MenitFunktionstaste auf der

Frontabdeckung an, wie .

(43) Deutet den Multifunktionsdrehknopf © an.
deutet die zwei A2 OSITIONi Kndpfe an.
deutet die zwei ASCALE Drehknopfe an.
deutet den ALEVEIi Drehknopf an.

Der grau hinterlegte Name zeigt eine Menuschaltflache an, wie Signalverlaufim
SpeicherMeni.

© 2008 RIGOLTechnologies, Inc.
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3. Benutzeroberflache

Fenster des

Signalverlaufs im  Triggerposition ~ Triggerposition im
Erfassungsstatus Speicher im Speicher Anzeigefenster

RIGOL STOF

Kanal 1
e Mend
Kanal 2 Anzeige
Kurvenverlauf
Abbildung 1- 5
Bildschrmanzeige (nur analoge Kanale)
Digitale Kanadle  Digitale Kanale
Erfassungsstatus ausschalten einschalten
RIGOL T'D
Abbildung 0 O7-00
Dn5-0a
Kand 1 Abtuell
Digitale /
Kandle Benutzer
Kanalkopplung Horizontale Trigger
und vertikale Zeitbasis Verzogerung
© 2008 RIGOLTechnologies, Inc. 1-7
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1- 6
Benutzeroberflache (analoge und digitale Kanale)

Aussehen und Abmessungen

159.0mm

1-8

303.0mm
/( r j ~
© oo
Sooo
j@

£ o @
2 Olo o o o
i OO =~ = O
[ )

@

Abbildung 1- 7 Vorderansicht

158.1mm

131.5mm
122.1mm
=) E @ B T
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@k =
, ]

Abbildung 1- 8 Seitenansicht
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Benutzerhandbuch fiir DS1000E, DS1000D Serie




RIGOL

Funktionsprifung durchfihren

Benutzen Sie diese kurze Funktionsprifung um festzustellen ob Ihr Gerét
einwandfrei funktioniert.

1. Inbetriebnahme

Benutzen Sie nurdie Netzleitung die fur dieses Oszilloskop vorgesehen ist.
Benutzen Sie eine Spannungsquelle die eine Spannung von100 bis 240 VAGus
mit eine Frequenz von 45Hz bis 440Hz bereit-stellt.

Schalten Sie das Gerdat an und warten Sie bis das Anzeigefenster der
Kurvenverlaufe am Display erscheint.

Druicken Sie die Taste, wahlen Sie Speicherungim Ment oben aus und
dricken Sie dann den Menlpunkt Hersteller.

Ein-/ Storage Taste
Ausschalter l

( WENU —prtonmroLm— )

I
000000

==

Abbildung 1- 9
Schalten Sie das Gerétein und Uberprifen Sie es

WARNUNG :
Um die Gefahr eines elektrischen ScHages zu verhindern, vergewissern Sie
sich dass das Oszilloskop richtig geerdet ist.

2. Rechteckspannung mit  dem Oszil loskop erfassen

DSI1000E Serie: 2 Eingabekanéale+ 1 externer Trigger Kanal
DS1000D Serie 2 Eingabekandle + 1 externer Trigger Kanal + 16
Digitaleingabekanéle

© 2008 RIGOLTechnologies, Inc. 1-9
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Fuhren Sie folgende Schritte aus

W Stellen Sie den Schalter am Tastkopf auf 10X urd verbinden Sie diesen dann
mit dem ersten Kanal am Oszilloskop:

Verbinden Sie die Leitung des Tastkopfes mit de BNCBuchsean der Frontplatte
mit der Bezeichnung CH1.

Durch driicken und drehen des BNC Steckersim Uhrzeigersinn, wird die
Messleitung am Oszilloskopangeschlossen

Verbinden Sie die Tastkopfspitze mit der Rechteckspannung und die
Masseklemme mit dem Masseanschluss am Oszilloskap

WA WA

CH1

EXT TRIG

Rechteckspannungs

Abbildung 1- 10
Verbinden eines Tastkopfes

Y Einstellen der Tastkopfdampfung auf 10X. Gehen Sie wie folgt vor, driicken
Sie[CH1Y Messkopf 10X.

ZH1
kopplung

BE 20

/ \\\/ Aus
4 +

Messkopf

<4— Tastkopfdampfung

Digitalfilter

~lli—

1-10 © 2008 RIGOLTechnologies, Inc.
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Abbildung 1- 11 Abbildung 1- 12
Dampfung am Tastkopf festlegen Dampfung im Menl festlegen

y Driicken Sie auf die JAUTQ Taste. In ein paar Sekunden wird eine
Rechteckspannung am Display angezeigt.

Y Driicken Sie die Taste wiederholt, wird Kanal 1 ausgeschalten.
Z Dricken Sie de Taste um Kanal 2 einzuschalten, wiederholen SieSchritt
2 und 3.

Hinweis : Die Rechteckspannung fir die Kompensierung von Tastkopfen sollte nur
fur die Kompensierung nicht fiir die Kalibrierung benutzt werden.

© 2008 RIGOLTechnologies, Inc. 1-11
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Tastkopfabgleich

Fuhren Sie diesen Abgleich durch um die Leistungsmerkmale van Tastkopf und dem
Eingangskanal zu erfillen. Dieser Tastkopfabgleich sollte immer dann ausgefihrt
werden, wenn ein Tastkopf zum ersten Mal an einen Kanal angeschlossen wird.

1. Waéhlen Sie im CH1 Menu die Tastkopfdampfung 10X (dricken Sie
\"( MesskopfY 10X). Stellen Sie den Schalter auf 10X am Tastkopf und
verbinden Sie ihn mit Kanal 1 am Oszilloskop. Sollten Sie den Klemmhacken
benutzen, stellen Sie sicher, dass die Verbindung zwischen Tastkopfspitze und
Klemmhacken korrekt ist.

Verbinden Sie die Tastkopfpitze mit der Rechteckspannung und die
Masseklemme mit dem Masseanschluss am Oszilloskgvéhlen Sie CH1 aus und

driicken Sie dann

2. Uberprifen Sie die Form des dargestellten Rechtecksignals.
Uberkompensiert richtig unterkompensiert

. U1

Abbildung 1- 13
Tastkopfkompensation

3. Falls erforderlich, benutzen Sie einen nichtmetallischen Schraubendreher um
den Trimmkondensator einzustellen. Versuchen Sie mit der Einstellung am
Kondensator eine méglichst flache Rechteckspannung zu erzielen.

4. Falls erforderlich, wiederholen Sie diesen Ablauf.

WARNUNG : Um die Gefahr eines elektrischen Schages zu verhindern
wahrend Sie die Tastkopfe benutzen, stellen Sie sicher dass das
Isolationsmaterial der Leitung nicht beschéadigt ist und beriihren Sie keine
metallischen Bauteile des Tastkopfes wenn dieser mit einer
Spannungsquelle verbunden ist.

1-12 © 2008 RIGOLTechnologies, Inc.
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Logiktastkdpfe (nur DS1000D Serie)

Digitaltastkopfe werden nur fir die DS1000D Serie bereitgestellt, welche einen
Logikanalysator haben.

1. Schalten Sie das Oszilloskop aus, falls erforderlich um einen Kurzschlusse zu
vermeiden. Sollte keine Spannung an den Digitaltastkopfen anliegen kann das
Oszilloslop angeschaltet bleiben.

2. Schlie3en Sieden Stecker der Flachleitung FC1868 am Logikanalyatoreingang
an. Vebi nden Sie die a n d ¢agie He&dd LH1&16. Hinet
Kennzeichnung ist an jedem Ende der Flachleitung angebracht,damit diese nicht
falsch angeschlossen werdenkann. Es ist unndétig das Oszilloskop auszuschalten,
wenn die Leitungen angeschlossen werden.

Abbildung 1- 14
VerbindendesALogi ¢ Headi

A ACHTUNG: Benutzen Sie nur FC1868, LH1116, TC1100und LC1150
hergestellt von RIGOL , speziell fir die DS1000D Serie.

© 2008 RIGOLTechnologies, Inc. 1-13
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3. Verbinden Sie einen Tastkopf mit einer Anschlussleitung. Stellen Sie sicher,dass
der Tastkopf korrekt verbunden ist.

Tastkopf

Abbildung 1- 15
Eingangsschnittstelle fur Digitalkanéle

4. Prifen Sie ihre Schaltungen.

Abbildung 1- 16
Digitalkanalmessung

5. Vergessen Sie nicht die Masseverbindung mit dem Messobjekt

Abbildung 1- 17
Masseverbindung herstellen

1-14 © 2008 RIGOLTechnologies, Inc.
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Automatische Signaldarstellung

Ihr Oszilloskop hat eine automatisierte Funktion um Eingangssignale am besten
darzustellen. Das Eingangssignal sollte eine Frequenz von 50Hz oder groRer haben
und einen Tastgrad von mehr als 1%.

Benutzen dieser Einstellung
1. Legen Sie ein Signal am Eingang an, wie oben beschrieben.

2. Dricken Sie

Das Oszilloskop wird automatisch die \értikal-, Horizontal- und Trigger Einstellungen
vornehmen um eine bestmdogliche Darstellung des Signalverlaufes zu erreichen. Falls
notig, kann eine manuelle Korrektur erfolgen.

© 2008 RIGOLTechnologies, Inc. 1-15
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Bedienelemente fur Vertikaleinstellungen

Abbildung 1- 18 zeigt die Vertikalbedienelemente, |CH]|, |CH2, IMATI-L IREﬁF und
lOFR-Tasten sowie die Vertikal @POSITION | @SCALE -Kngpfe. Folgen Sie den
Ubungen mit Tasten, Knopfen und Statusleiste um sich mit den Vertikaleinstellungen
vertraut zu machen.

VERTICAL

_\l e POSITION
e} &
QFF
REF = -
B
_p.-"”:) |
\R 4/

Abbildung 1- 18
Bedienelemente fur Vertikaleinstellungen

1. Vertikale Verschiebung eines Signals auf dem Display mit dem
&POSITION Drehk nopf .

Sobald Sie den Drehknopf drehen, wird in der Bildschrmmitte ein
Spannungswert, gemessen gegen Masse, eine kurze Zeit eingeblendetBeachten Sie
auch, dass sich das Massesymbol auf der linken Bildschirmseite in Verbindung mit
dem Drehknopf bewegt.

Messhinweis

1-16 © 2008 RIGOLTechnologies, Inc.
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